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(Fragmento)
Martín Gardner


Con bastante esfuerzo tres camareros lograron trasladarlo a la oficina privada del gerente, dejando boquiabierta a la multitud de hombres y mujeres que, al borde de la histeria, miraban desconcertados el cielo raso y se miraban entre sí, discutiendo acaloradamente cómo y en qué ángulo había caído el hombre. La única hipótesis ligeramente cuerda era que lo habían arrojado al aire desde el costado de la pista de baile. Pero nadie había visto que lo arrojaran. Llamaron a la policía. 
Entretanto, en la oficina del gerente, el hombre barbado recobró el conocimiento. Insistió en que era Stanislaw Slapenarski, un profesor de matemáticas de la Universidad de Varsovia que actualmente visitaba la Universidad de Chicago para dictar conferencias.

Antes de continuar este curioso relato, debo hacer una pausa para confesar que no fui testigo ocular del episodio que acabo de describir y mi versión se basa en entrevistas con el maestro de ceremonias y varios camareros. No obstante, sí participé en una serie de hechos notables que culminaron en la insólita aparición del profesor.

Estos hechos empezaron varias horas antes, cuando los integrantes de la sociedad Moebius se reunieron para celebrar su banquete anual en uno de los comedores privados del primer piso del Purple Hat Club. La sociedad Moebius es una pequeña y anónima organización de Chicago integrada por matemáticos especializados en topología, una de las ramas más recientes de la matemática. Para aclarar lo que ocurrió esa noche será necesario describir someramente de qué trata la topología.

La topología es difícil de definir sin términos técnicos. Un modo de hacerlo es diciendo que la topología estudia las propiedades matemáticas de un objeto que permanecen constantes al margen de las distorsiones que sufra dicho objeto. Figúrense una rosca hecha de goma blanda y flexible que pueda torcerse y estirarse tanto como ustedes gusten en cualquier dirección. Por mucho que distorsionen (o “transformen”) la rosca de goma, ciertas propiedades de la rosca permanecen inalterables. Por ejemplo, siempre conservará un agujero. En topología la forma de rosca se denomina “toro”. Una pajita para gaseosas es simplemente un toro alargado, de modo que – desde el punto de vista topológico – una rosca y una pajita para gaseosas son figuras idénticas. A la topología no le interesan en absoluto ni longitudes ni ángulos; sólo le interesan aquellas propiedades básicas que se conservan a través de las distorsiones más extremas que puedan lograrse sin romper el objeto. Si se permitieran rupturas, un objeto de estructura dada podría transformarse en cualquier otro objeto de cualquier otro tipo de estructura y se perderían todas las propiedades originales. Si el lector reflexiona un momento, pronto comprenderá que la topología estudia las propiedades matemáticas elementales y fundamentales que puede poseer un objeto (1).
Tal vez convenga ejemplificar con un problema topológico. Imaginen un “toro” (una rosca) hecho de goma delgada como la cámara de una rueda de automóvil. Ahora imaginen un pequeño orificio en el costado de este toro. ¿Es posible volver el toro de adentro para afuera a través del orificio, tal como se haría con un globo? No es problema fácil de resolver en la imaginación.

Aunque muchos matemáticos del siglo dieciocho afrontaron problemas topológicos aislados, quien realizó uno de los primeros trabajos sistemáticos en la especialidad fue August Ferdinand Moebius, un astrónomo de Leipzig en la primera mitad del siglo pasado. Hasta la época de Moebius se creía que cualquier superficie, como una hoja de papel, tenía dos lados. Fue el astrónomo alemán quien realizó el turbador descubrimiento de que si se toma una cinta de papel, se le da una media vuelta y luego se pegan ambos extremos el resultado es una superficie "unilateral", ¡una superficie de un solo lado!

Si se toman el trabajo de hacer esa cinta (conocida por los topólogos como “banda de Moebius” o “cinta de Moebius”) y la examinan atentamente, pronto descubrirán que la cinta en efecto consiste en un solo lado continuo y un solo borde continuo.

Al principio cuesta creer que exista semejante cinta, pero allí está: una cosa visible y tangible que puede construirse en un santiamén. Y tiene la incontrovertible propiedad de la unilateralidad, una propiedad que no puede perder por mucho que se la estire o distorsione.
Pero volvamos a la historia. Como profesor de matemáticas en la Universidad de Chicago, con una tesis de doctorado en topología en mi haber, no tuve mayor dificultad para ser admitido en la Sociedad Moebius. Éramos pocos socios: sólo veintiséis hombres, casi todos topólogos de Chicago, y unos pocos de universidades de localidades vecinas.

Celebrábamos reuniones mensuales regulares, más bien académicas, y una vez por año, el 17 de noviembre (el aniversario del nacimiento de Moebius), organizábamos un banquete y traíamos un topólogo destacado a la ciudad para que diera una charla como invitado. 
COMPRENSIÓN DEL TEXTO

De acuerdo con el texto anterior, responda las siguientes preguntas de selección múltiple con única respuesta.
1. Una de las siguientes afirmaciones es cierta y se deriva del texto:
a. La topología es la ciencia que estudia las propiedades extensivas de los objetos que se pueden deformar sin cambian el espacio que ocupan.

b. La topología es el arte de describir y delinear con detalle la superficie de una extensión de terreno.
c. Es una materia de geografía física que estudia la constitución de los objetos y los terrenos.

d. La topología estudia las propiedades matemáticas de un objeto que permanecen constantes aunque este se distorsione.
2. En el texto, con la palabra “Moebius”, se refieren a todas menos una:
a.  Una sociedad.

b. Una cinta.

c. Un trapecio.

d. Un astrónomo.
3. En la frase “La topología es difícil de definir sin términos técnicos”, la palabra difícil es:
a. Un sustantivo.
b. Un adverbio.

c.
Una adjetivo.
d.
Una preposición.

4. De los siguientes enunciados, sólo uno es verdadero.

a. Un cuadrado de cartón es una figura topológica porque es una superficie de un solo lado.

b. Un cuadrado de cartón es figura topológica porque tiene cuatro ángulos y cuatro longitudes.

c. Un cuadrado de cartón no es una topología porque se puede cortar en cuadraditos iguales.

d. Un cuadrado de cartón no es una topología porque no puede someterse a ninguna distorsión sin que pierda la forma.
5. La topología permite las siguientes operaciones excepto una.

a.
Doblar

b.  Estirar
c.
Separar
d.  Retorcer
6. En topología un círculo es lo mismo que un cuadrado porque:

a. Podemos transformar uno en otro de forma continua, sin romper ni pegar.
b.  Ambos son clasificados como figuras geométricas de una superficie.

c. El círculo se puede cortar hasta obtener un cuadrado.

d. El círculo tiene infinitos lados y el cuadrado sólo tiene cuatro.
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Figura 1
	Figura 2
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Figura 3
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Figura 4


7. Topológicamente hablando, podemos decir que un pitillo es equivalente a:

a. Figura 1

b.  Figura 2

c.  Figura 3

d.  Figura 4

8. De las cuatro figuras la que más se corresponde con un “toro” es:

a. Figura 1

b.  Figura 2 
c
Figura 3

d.  Figura 4

A mediados del siglo XIX, Möebius descubrió su famosa banda que era una superficie de una sola cara. Möebius  publicó una serie de propiedades de esta superficie en 1865. Una de ellas tiene que ver con cortar una cinta de Moebius longitudinalmente, siguiendo la línea central.

9. A propósito de esta propiedad, si se corta una cinta de Moebius, Figura 1, longitudinalmente, siguiendo la línea central, el resultado es:

a. Dos cintas de Moebius.

b. Una sola cinta de Moebius más grande.
c. Una sola cinta normal y larga.

d. Dos cintas normales e idénticas.

10.  Si consideramos que, en las siguientes figuras, la parte sombreada son agujeros, podemos decir que:
	
Figura 1
	
Figura 2



a. Las figuras son topológicamente equivalentes porque tienen el mismo número de agujeros.

b. Las figuras son topológicamente equivalentes porque tienen la misma forma y tamaño.

c. Las figuras no son topológicamente equivalentes porque no tienen la misma forma ni el mismo tamaño.

d. Las figuras no son topológicamente equivalentes porque tienen el mismo número de agujeros.

Euler descubre una fórmula para los poliedros sobre el número de caras, vértices y aristas, que ningún geómetra de la antigüedad había sospechado. La fórmula viene dada por la sencilla relación: v-e+f=2; donde v=número de vértices, e=número de lados y f=número de caras.

11. La fórmula de Euler es un ejemplo de un invariante topológico porque:
a. Los tres elementos no dependen del tamaño del poliedro ni de su en el espacio.
b. Los tres elementos son características fundamentales de los poliedros.
c. Todo poliedro tiene el mismo número de vértices que de lados y de caras.
d. Toda fórmula, no sólo la de Euler, es un ejemplo de un invariante topológico.
12. De la aplicación de esta fórmula de Euler a la figura dada,  resulta la siguiente operación:

	a.  8-12+6=2

b.  4-12+10=2

c.  6-8+4=2

d.  12-8+6=2


	


13. El suceso que marca la pauta al comienzo del fragmento es:

a. Se convoca a una reunión de topólogos para celebrar el cumpleaños de Moebius.

b. La policía irrumpe en una reunión de matemáticos.

c. Un matemático aparece de repente en una pista de baile.

d. Un matemático es asesinado en una pista de baile.

14. En la frase: “Al principio cuesta creer que exista semejante cinta, pero allí está: una cosa visible y tangible que puede construirse en un santiamén”, la expresión” en un santiamén” se refiere a:
a. Empeño religioso que ponen ciertas personas al hacer su trabajo.

b. Plataforma en la cual se trabajan la madera, el plástico y el hierro.

c. Rápido, que no requiere dedicarle mucho tiempo.

d. Expresión poética para referenciar algo supremamente bello.

MÁS ALLÁ DE LA COMPRENSIÓN

Utilice sus conocimientos matemáticos y la comprensión del fragmento leído, y proponga respuestas creativas a las siguientes preguntas.

1. Escriba un resumen del fragmento leído.

2. Escriba un comentario en el cual valore el texto leído.

3. ¿Qué mensaje ideológico, cultural, psicológico, metodológico, espiritual, artístico o científico se deriva de la lectura?

4. ¿Se percibe alguna relación del protagonista con la matemática? ¿Le gusta? ¿Le disgusta? ¿La estudia?

5. ¿Cuáles deben ser los conocimientos previos, en matemáticas, que deben tener las personas que aborden la lectura del fragmento?

6. Subraye las palabras que tengan significado matemático. Haga un listado con esas palabras y sus  significados en matemáticas. Diseñe una red conceptual con las palabras subrayadas.

7. A menudo se cree que son los profesores de Español y Literatura los únicos que tienen que abordar toda clase de lectura en el aula. Suponiendo que usted fuera profesor de matemáticas,  elabore un argumento en el cual exprese por qué la obra merece ser utilizada en la Enseñanza de la Matemática.
8. Supóngase que usted ha sido llamado para diseñar la carátula de una serie de lecturas como la anterior.  Haga el dibujo que usted propondría para ilustrarlas. Explique su proposición.

9. Escriba un cuento corto en el cual se recree algún conocimiento matemático. Si quiere apóyese en el fragmento leído.
� Magíster en Didáctica de la Matemática, IPLAC.  Profesor I. E. Escuela Normal Superior de Medellín, docente de la Universidad de Antioquia.


� Tomado de: “El Anticipador y otros cuentos de mente. Madrid: Zugarto Ediciones, 1993. P. 63-66.





